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Hucepraniiina poGora Asepuenxo K.A. npucBsueHa BenbMH akTyanbHiil Giodisuuniii
1npob/eMi BCTAHOBIEHHS MeXaHi3MiB BILIMBY PEeIOKCAKTHBHHUX HAHOYACTHHOK (HY) na
OCHOBI pijiko3zemenbHux eiementis (P3E) Ha Taki NMOKa3HHMKM aKTUBHOCTI MITOXOH/Ipiii
KITITHH TEeYiHKH K MITOXOHApianbHUil MoTeHmial, MPOIECH AUXaHHA Ta OKHCIHBAILHOIO
ocopuntoBaHHs. AKTyadbHICTh 0OpaHOT TeMM He BHKIMKAE CYMHIBY, 00 O4iKyBaHi
pE3yJIbTaTH CTAHOBUTUMYTh CKJIAJOBY (yHIaMEHTAIbHHX OCHOB 3aCTOCYBAHHS CYYacCHHX
HaHOMATepialiB, 1O PO3pOOIAIOTHCS, 30KpeMa HAHOYACTHHOK, y (apmakosorii, 6iomean-
UHMHI Ta NOAAIBMKX HaHOOIOMIZUYHUX A0CTiIKeHHAX. g A0CHiKeHHS 00paHo (Pi3nuHi
npouecH, sKi BiaOyBarThes MpH GYHKUIOHYBaHH] TaKOro Gi0A0riYHOrO 00’€eKTYy SIK MiTO-
XOH/Ipii, fAKI € «eHEePreTHYHUMHU CTAHUIAMMY JKUBHX KIiTHH; BIJIMB Ha Il MPOLIECH MOJKE
cnpuyuHaTHes HY, gki MaroTh OKHMC/IH0BaabHO-BiAHOBIIOBAIBHI (peroKc) BIACTHUBOCTI.
[TpakTHYHO BaXX/IMBUMHU Pe3y/IbTATAMH TAaKOTO BILIMBY € 3aXHCHA AHTHOKCHIAHTHA JIisi 260,
HaBITaKH, TOUIKOUKYIOYA OKCHIATHBHA /i npu doToauHamiuHii Tepanii. BeraHoBneHHs
HanpAMKY Ta piBHs (IHTEHCHBHOCTI) Takoi ii B 3a1eXkHOCTI Bil cKiIazy, po3Mipy, hopmu,
KoHueHTpauii HY € Ba)x1MBUM 3aB1aHHSM.

[Ipo aktyanpHicTh poGOTH CBITYMTHL TakoXk ii 3B’A30K 3 JAepKABHHMH HAYKOBHMH
nporpamamu y pamkax H/IP «baratodynkuionansti HaHOMOMiIHOGOPH s GioMeIHdHKX
3actocyBanb» (2009-2010 pp., Homep aepikpeectpaii Ne 0109U005914), «Pospobka HOBHX
TIOMIHECHIEHTHUX MaTepiasiB JUIi 3acTocyBaHHs B HaHOGioTexHomorisx» (2011-2012 pp.,
Homep nepxkpeectpauii Ne 0111U008840), [lepkaBHOi HinboBOi HayKOBO-TeXHIYHOI Ta
couianbHoOT nporpamu «Hayka B yHiBepcuteTax», HJIP «PospoGka MeTozis OTPUMAHHA
OaraToyHKUIOHAIBHUX JIOMIHECLCHTHUX HAHOCTPYKTYP UIS TEXHIYHHX i OiOMEIMYHKX
3actocysanb» (2010-2011 pp., Homep aepxpeectpanii Ne 0110U006970), HIIP «Po3po6ka
TEXHOJIOTIH  OTpUMaHHs  TiOPMAHHX  OpraHiKO-HeOpraHiYHHX HAHOCTPYKTYPOBaHHX
THOMIHECLEHTHUX MaTepianisy (2012-2016 pp., Homep aepskpeectparii Ne 0112U001897).

Y BIINOBIAHOCTI 3 BMMOraMH, AWCEpTAlis CKIAZAEThCA 3i BCTYMy, MATH po3ifis,
BHUCHOBKIB Ta CITHCKY BUKOPUCTAHUX JUKEpEIT.

Y BeTyni HaBeeHO BCi HeoOXiaAHI hopManbHi Bi1OMOCTI.

Y nmeplioMy pos3jii, Mo € JiTepaTypHUM OIJISA0M, PO3MIAHYTO CydacHMH cTaH npobJe-
Mi BIUIMBY pejokcaktuBHHX HY na npomecn B Giocucremax. IlpoanasizoBaHo jai
CTOCOBHO TOKCHYHHMX Ta 3axMCHMX BiactuBocteit HY na ocnosi P3E. ix BmIuB Ha
MEXaHI3MH reHepallii akTHBHHX (OpM KHMCHIO Ta BIIBHHX paaMKamtis. BiaMiueHo MOKIMBI
GiomeanuHi Bukopucranus HY.

Y ApyroMy posfiili HajaHO ONMUC eKCTIEPUMEHTANbHOI TEeXHIKM Ta METOIMKHM 0CITij-
KeHb. CITLI 3a3HAYMTH, 1O 714 BCeGIYHOrO po3rsiiy ouikyBaHUX edeKTiB y aGioTHYHUX Ta
OIOTHYHHMX CHCTEMaX Pi3HOrO PiBHS CKJIAAHOCTI GYJI0 3aCTOCOBAHO BE/MKHiL HaOip Biarmo-
BIIHMX €KCTEPUMEHTAIBHUX METO/IB, TAKHX SIK CTIEKTPOCKOMIs MOMTHHAHHSA Ta XeMiTIOMi-







ninodinehuit kation JC-1, yTBopeHHs J-arperaTiB AKOrO 3aleXMTh BiJl IHTaKTHOCTI
MITOXOHJPIH.

BCTaHOBJIEHO, 0 eKCTO3uLis KiIiTuH 3 HY npu3BoauTh 10 3HWKEHHS duryopecueHuii J-
arperaTiB, 10 BKa3y€ Ha MOpPYLIEHHS MiTOXOH/pianbHOi aKTUBHOCTI. 3HWKEHHsS MeMOpaH-
HOro moTeHwiany mia BruiuBomM HY Kopemoe 3 MPUTHIYEHHAM NPOLECiB AMXAHHS | OKHCITIO-
BaJIbHOTrO (hOChOPHIIIOBAHHS B i30/1b0BAaHMX MITOXOHAPisAX. [TokasaHo, WO NpUrHIYYOUH
edekt opropananaTHux HY Moke BHU3HAuaTHCA BIUIMBOM IOHIB, SIKi BHBUIBHSIOTBCS 3
nosepxHi HY, a edextn mManux yactTmHOK CeO,y MOXKYTh OYTH 3yMOBJIEHI yTBOPEHHIM
KoMIuIeKciB 3 pocharamu.

[3 3acTocyBaHHSAM KiHEeTMYHOI Mojeni, 3ampornoHoBaHoi MapkesuyeM 1 Xo0eKoM,
BUKOHAHO PO3PAXYHKH IPOAYKLII CYMepOKCHAHOTO paauKaly y JaHI03i TpaHCIopTy
e/IeKTPOHiB. 3anpornonoBaHo Moaeab Mexanismi aii HY na GioeHepreruuni npouec B
MITOXOHApIfIX, fIKi BKIIOYAIOTh iHriOyBaHHs TpaHcropTy enekTponiB HY i akruaiiio
YTBOPEHHSA CYMEpOKCHAY Ta MepeKncy BOAHIO, iHTerpauilo HU B e1eKTpoH-TpaHCOPTHI
POLlECH B SAKOCTi JOHOpiB ab0 aKUENTOpiB €JCKTPOHiB, Ta HakomuuenHs HY 'y
BHYTPIIIHbOK/TITHHHUX CTPYKTYpaXx.

[T’ Tl PO3/iJ MPUCBSYEHO BCTAHOBIEHHIO BIUTMBY HY Ha MiTOXOHApiajbHUN MOTEHL-
aJl FeNaToOLUMTIB LYPiB Pi3HOIO BIKY.

I1i nociaiukeHHs MPeACTaBISIOTECS JAy’Ke BaXKTHUBUMHM HE TUIBKM Y pamMKax BUBYCHHS
HUY, a # ans 6i1e mwmpokoi npodaeMaTki 0coGIHBOCTEH 3aCTOCYBaHHA (apMaKoJIOriyHuX
[perapatis y oci6 pi3HOro Biky. 3 NPakTHYHOT TOYKH 30Py TAKOK BAXIHUBO, IO Po3pobiie-
HO METOJIMKY TeCTYBaHHs TaKUX BIKOBHX OCOOIMBOCTEH HAa MOAENBHUX CHCTEMAX.

EKCriepMMEHTAIBHO TMOKa3aHO, 10 KIITHHM CTapHX TBapuH € Oiapll YyTJIMBHMH 10
npookcuaanTHoi Aii HU. ¥V KIiTHHAX MOJOAMX IIypiB NPU CyMiCHiH Ail NPOOKCHIAHTIB i
HY BinGyBaeThes cTabinizaiis MeMOpaHHOrO MOTEHIiaMy, a /Ul CTApUX TBAPUH Lei epeKT
BIJICYTHIMH.

Y nizoMy, auceprailis BUKOHaHa Ha BUCOKOMY HayKOBOMY PiBHi i CBITYMTH MPO BUCOKY
daxoBy Ta kBatidikauiifHy MiAroToBKy 3100yBaua. OCHOBHI MOJNOXKEHHS i Pe3yabTaTH,
NpeACTaBjeHi B AMCEpPTalil, € HOBHMH, BIEpUIC OTpUMaHMMHU asTopom. Tak, Brepuic
BCTAHOBJIEHO, 110 Y pi3HUX MoesbHKX cuctemax HY Ha ocnosi P3E npossasiors npo- ado
AHTHOKCH/IAHTY aKTHBHICTb B 3aJ€KHOCTI BiJ iX (i3MKO-XiMiUHMX MapameTpiB, BIacTHBOC-
Tell MIKpOOTOUEHHS Ta eKCIepHMEHTAaIbHUX YMOB. EKCMEpUMEHTAlIbHO BCTAaHOBJIEHO
BiAMiHHOCTI y MexaHi3max nponukHenus HY B kiituan: mani HY nponukaioTh 3a Mexa-
Hi3MOM asicopOrtii-nudysii, a Ginbmi 3a posmipoM — IMUIAXOM eHJOLMTO3y. Brepure
BCTAHOBJIEHO Oe3nocepe/Hiil npookcuaanTHui BrmB HY Ha GioeHepreTHyHi npouecH B
MiTOXOHpisiX. Briepme BcranosieHo Biaminxocti y Bumsi HY y 3anexHocTi Bia Biky
eKCMIepUMEHTATLHUX TBApHH. 3arporoHoBaHoO MeXaHismu BBy HY, 1o pocrikyBanm-
Csl, Ha peIOKC-TPOLIECH B MITOXOH/IPifX.

Vi HayKOBi 110JI0)KEHHS Ta BUCHOBKM JMCEPTaLii € 00rpyHTOBAHHMH 3aB/IAKY TOBHOTI
OTPUMAHMX eKCTePUMEHTATLHUX 1 pO3PaxyHKOBMX JIAHMX Ta 1X [MOpIBHAHHIO 3
pesyabTaTaMy A0CHiUKEHb IHIIMX aBTOPIB.

JlocTOBipHiCTh pE3yJ/IbTATiB HE BMIJIMKAE CYMHIBY, OCKUIBKM BOHM OTpMMaHi 3
BUKOPHCTAHHAM HAMIMHUX EKCTIEPUMEHTAIBHHX METOJMK, pPETeIbHO 00pobieHi Ta
MpoaHaIi30BaHi.



OCHOBHI pe3ynbTaTh, HaBeJIeHi Y poGOTi, BYaCHO i MOBHICTIO omy06 likoBaHi y 7 cTaTTAX
Y (axoBHX HayKOBHX BITYM3HSHHX Ta MDKHApOIHMX JKypHalaX Ta y 9 Te3ax HONOBijeil.
PoGora npoiiuia perensHy anpobauiro Ha 0araTbOX HALOHAIBHUX Ta MIKHAPOIHHX
HayKOBHUX KOH(pepeHIIisX.

Tewma Ta 3mict anceprauii BianoizaroTh cneuiaabHocti 03.00.02 — Giodizuka.

AsTopedepar BipHO BigoOpaxae 3MicT aucepTauii.

Texer aucepranii Ta aBTopedepar 106pe HanucaHi, rapHO IMIOCTPOBaHi Ta ohopMIeHi.

Tum He MeH1, poboTa He 11030aB/IeHa JIEIKUX HeJ0JiKiB.

1. B Tekcti poGoty Ta B aBTOpedepari Tpeba Gy10 JaTH UiTKe BU3HAYEHHA Oi0THYHHX Ta
ablOTMYHMX CHCTEM, 1110 J0CIi/KYBAIMCS B po6OTi, Ta HABECTH iX KOHKPETHHMI CKIa,

2.V 3B’43KYy 3 MONEPEHIM 3ayBa’keHHAM BHHHMKAE MTUTAHHSA CTOCOBHO BiJHECEHHS CHCTEMH,
onucadiit Ha cTop. 58 (a Takok Puc. 3.2) AK: «...6 Giomuunii modenvrili cucmenmi, aka He
Micmumy KNimuHHUt mamepian, a Micmumo 1inONPoOmeiHu AEYHO20 HCO8MKA. ..». SIKIIO B
CHCTEMi HEMa )KMBHX KJTITHH, a € TITbKM MeBHa OpraHivyHa CrioykKa, To 1e MpocTo
cepeloBHUILE AT OIOXIMIYHUX peaklil, a He OlojioriyHa cucTema.

3. Buieo3HayeHa HEBU3HAUCHICTh Y TEPMIHOJIONT BUKIMKAE IPOTUPIUYS MK HA3BOKO
miapo3ainy 3.1 «PedokcakmusHicms HaHOUACMUHOK 8 MOOENbHUX abiomuyHux | GiomuyHux
cucmemax» (cTop. 56) Ta 3araJbHUM BUCHOBKOM (cTOp. 77): «B danomy po3dini 6yro
BUKIAOEHO 6NAUE HAHOYACMUHOK ... 6 MOOENbHUX Biocucmemax pizHoi cknaonocmi.»

4. ®opmyIOBaHHA BUCHOBKY 2 J10 po3iny 4 (ctop. 100) «Ocobrueocmi é3aemooii HY 3
Kaimunamu i izonvoeanumu MX obymogneni posmipamu i popmoro yacmunok» Ha € TOYHHM,
00 y pobOTi EKCIIEPUMEHTAIBHO A0CIIIKYBAJIACs JIMLIE 3aJIEKHICTh B3AEMOIMN BiZl po3Mipy
HY, a xinpKicHi 1ani crocoBHO hopmu He otpumyBani. Tak, HU CeO,., Manu chepuuny
(opmy HesanexHo Bia ix pos3mipy (ctop. 39), a Tpu Buau HU oproBaHanartis pisHOro
po3mipy Maiu pizHy $hopmy (chepuuHy, BEpeTEHONOAIOHY Ta CTPMAKHENOAIOHY), 1110 HE
JI03BOJISAE BIIOKPEMUTH eeKTH po3mipy Ta Gopmu.

5. baxano 6yno 6 naBaty OibII POTOPHYTI MAMHCH 10 PHCYHKIB 3 OCHOBHMMH
pe3y/ibTaTaMu, 30KpeMa BKa3yBaTH, 3aJIS)KHOCTI IKMX NapaMeTpiB HaBoasThes. Hanpukian,
y nianucy o Puc. 4.10 «Bnaue HY Ha weudkicmes cybempamuozo ouxanna 6 cmani V»
Tpeba Oyn0 6 yTOUHHTH, 110 HAETHCS MPO NpOoLeC CHOKUBAHHS KUCHIO Y MITOXOHIPIAX Ta
MOSCHUTH 3HAYECHHA MapaMeTpy, MOKa3aHoro 1o oci opauHat: «HatoM O,/ XB.MT OijiKay.
AHaJIOriYHe 3ayBa)KCHHS BiAHOCHTBCS 10 mianucis 10 Puc. 4.11, 4.12.

Y mianmucy 10 Puc. 4.4 6axano 6 6y10 BKa3aTH, SKMM METO/IOM Ta SKMM YHHOM OTPMMAHO
dayopecueHTHI npodini renaToUUTIB. _

Y nianucy 10 Puc. 4.6 nonatn «(KOHTPOIIB)» - «... B IPUCYTHOCTI @00 y BiACYTHOCTI
(konTposis) HY ».

6. Y cnucKy peakTHBiB (cTop. 55) BiICYTHE MOXOKEHHS MpenapaTy METHIEHOBOIO
0,1aKMTHOT O, B3a€MOLIT IKOrO 3 HAHOYACTHHKAMMU MPUCBSYEHO Miapo3aia 3.2.

7. Crop. 88, Puc. 4.8 Ta kOMeHTap 710 HKOTO. 3 TEKCTY HE ACHO, 110 BBAXKAIOCA 38
KKOHTPOJIB»?

«lIpuenivenns mimoxonopiansroi pynxyii nio eniueom HY posmipamu ... cnocmepieanocs
Muwe Ha 3 200 excnepumenmy» - MabyTh, Tpeba Oy:1o ckasatu «CunpHe» a6o «[lomiTHE»
NpUrHivyeHHs, 60 i Ha nepuiii roAMHI 3HAYeHHA NOTeHLialy, CyIS4H 3 MiCTOrpaMH, HUKYEe
100% Bix KOHTpOIIIO.



llo maeTbes Ha yBasi nin «enepeizayiero membpanu MX»?

8.TaKox NMpUCYTHS HU3KA HETOYHOCTEH B TEKCTI poOOTH, HanpUKIaL:

- ctop. 4-5, «Cnucok ymosnux nosHavexvy. 3a3suyaii CKOPOYEHHS HaBOASATHCS Y
andaBiTHOMY MOPSAKY CIIOYATKY YKPaiHCHKOIO, a MOTIM iHO3EMHOIO MOBaMU. Y
ckopoueHHAX «P39» Ta «3ATA» HampykoBaHo pociiichky miTepy «» 3amicTs «E».
DopMmyiia pe4oBHHH HepeKUCy BoaHIo - H,O, — He € CKOpoucHHAM abo abpesiaTyporo. Y
CITUCKY Bi/ICYTHE MOACHeHHs abpeBiaTyp «M/A», «AOA» 3i crop. 58 Ta «4A», «NADH» 3i
crop. 97;

- crop. 55. Bupas «Memodonoziuna 6asza ma o6radnanxay He € KOPEKTHUM, 00
«METOJI0JIOris» 38 BUSHAYCHHSAM € «CYKYIHICTh NPUHOMIB OCTiKEHHSY 260 «BYCHHS npo
METOIM Mi3HAHHAY,

- crop. 70. Bupas «... y @JT (poroannamiuuomy) cman, Y AKOMY 3HAX00UMbCs 6aApeHUK
(MOHOMEPHA Yu OuMepHa) » HE € KOPEKTHNM; MAEThCs Ha YBa3i arperauiiinuii cras;

- ctop. 100. «Cynpecyrouuii ecpexm» € aHr1iunzMom: YKpaTHCBKOKO Kpalle «edekT
TIPUTHIYEHHA»;

-ctop. 77. He «posmipnicme HY», a «po3mipy;

- y XiMiyHHX popmynax Ha Puc. 4.5, 4.8, 5.4, 5.5 iHgekcH MOBUHHI OyTH Y HHXKHBOMY
pericrpi.

- cTop. 88. «uepe3 24 roz. criocTepiraeThesy, «Ha 3 200 eKxchnepumermy» - y TaKoMy
KOHTEKCTI «TOJAMHN» HE CKOPOUYIOTHCS:

- crop. 112. «e knimunax 3 micaunux wypis, ane ne 6 knimunax 20 micaunie - Tpeba
nucatH «3-x» ta «20-Tu».

9. € Takox 3ayBakeHHs 10 aBTopedepary:

- y aBropedepari y aHoTauisx Ha cTop. 19-20 HaBe/eHe KII0YOBE C/IOBO «MEXaHI3MH,
mechanisms, MexaHu3MbI» ¢ GaraTo3HaYHKM, Tpeba 6y10 KOHKPETH3YBATH, AKi came
MEXaHi3MH (MeXaHi3MHU SKHMX MPOLECiB) MAIOTHCS HA yBasi.

Afle  HaBeleHi 3ayBaXeHHA He BIUIMBAIOTL HA 3arajbHy MO3HTHBHY OUIHKY
aucepTauiiHol poGoTH y LiToMYy.

Pesynbratn poGoTH, po3pobaeni mMomeni Ta METOAMKH MaioTh NpPaKTHYHE 3HAYEeHHH
JUISL LJIeCnIpAMOBaHOI po3pobku penokcakTiBHuX HU Giomemumoro NPU3HAYCHHS Ta /1A
YAOCKOHAQJICHHS METOMiB TECTYBAaHHA X aKTMBHOCTI HAa MOJEILHHX CHCTEMAX. OTtpumaHi
HOBI 3HaHHS NpPOACHIOITH BILIMB peaokcakThBHux HY Ha FEHEpaLilo aKTUBHHX (hopm
KUCHIO B abiOTMYHMX Ta OGIOTMYHMX CHCTeMax B 3al1€KHOCTI Bij Gbizuko-XiMiuHux
BJIaCTHBOCTEH Ta po3mipis HUY. '

Pesynpratn poboru Moxkyrs OyTn BrmpoBamkeni sik Y HayKOBHMX Jj1adopaTopisx. ski
3aiMaloThes  QyHaameHTanbHUMH  GiodiznunmMHu, MOJIEKYJIAPHO-PI3HYHUMH  Ta
HAHOTEXHOIONYHUMH JIOCTI/UKEHHAMHU, TaK | y BHUIMX HABYATbHUX 3aKIajax, 30Kpema y
Di3UKO-TEeXHIYHOMY IHCTHTYTI HH3bKHX temrieparyp im. b.I. Bepkina HAH Vkpainu,
Incruryti disukn HAH Ykpainu, XapkiBcbkomy HallioHaTbHOMY YHiBepcuteTi iM. B.H.
Kapasina, JIbBiBCbKOMY HauliOHATBHOMY yHiBepcuTeTi im. IBana ®panka, Cymcbkomy
AcpKaBHOMY  yHiBepcuteti, HauionanbHoMmy TexHiuHOMYy yHiBepcuTeTi "XapkiBCbKHi
roniTexnivnmi inctutyt", HationaasHomy Texuidnomy yHiBepcuTeTi Ykpainu "Kuischkuit
NoiTeXHiYHui iHecTUTYT", IHCTHTYTI isku HAH YkpaiHu Ta B iHIIMX ycTaHOBaX Ta
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