Bormnpocsl, BBIHOCHMBIE Ha SK3aMEH 10 KypCy

«TBepaoTenbHast JIEKTPOHUKA
HEPABHOBECHBIE HOCUTEJIU 3APSIJIA B IOJTYIIPOBOJIHUKAX

PaBHOBecHBIE M HEPABHOBECHBbICE HOCHUTENIM . Bpems >KU3HM HEPaBHOBECHBIX HOCHUTEJEH.
PexomOuHammss M30BITOYHBIX  HOCHUTENEH.MaKCBEILIOBCKOE BpeMsl  pellakcallii Y paBHCHHE
HenpepsiBHOCTH. CooTHOmeHne DiHmTelHa. nddy3noHnas mmHa HocuTenen.

KOHTAKTHBIE ABJIEHUA

Pabora BbIXOa. TepMOZ)HeKTpOHHaﬂ smuccus. KoHTakTHas Pa3sHOCTh MOTCHIIUAJIOB. Konrakr
MCTaJIJI-TTIOJIYIIPOBOJHHK. Tommuna 3aIlIOpPHOTO CJIOA. Emkocth 3aIlIOPHOTO CJI04.

Brimpsimiiene  Ha  KOHTakTe METaUI-TIONYNpoBoAHWK. Jlwomnas wu  auddysnoHHas Tteopun
BeImpsaMiieHus. llpumenenune OapbepoB ILIOTTKH. DIEKTPOHHO-ABIPOYHBIA Tepexon. TonmuHa
nepexoaa. EMKocTs nepexona.

WHxekuyst U 3KCTpakius p-II nepexonoM. I'paHnuHble ycioBus Ha p-II nepexone. BosbrammepHas
XapakTepHucTuka p-i nepexoqa. Koadduument nmxexkunu p-m nepexona

Huddysmonnas  emxocth. Ilpoboit  p-m  mepexomoB.  TepMmodaneKTpoHHass  MOHHW3AIMA,
9NIEKTPOCTaTHUECKAs HOHU3AIMS, yaapHas nonnsanus. Koadduuuent yaapaoit nonnzanum.

Bonbrammepnass xapakTepucTuka p-I1 nepexoga mnpu npodoe. IIpoOuBHBIE HampsDKEHUS AWOIOB.
Crabmmtponsl. YacToTHBIE CBOMCTBaA p-T1 iepexo0B. [lepexoqHpie XapakKTepUCTHKH P-T1 TEPEXO0JIOB.

n*-n, p+-p nepexonel. HakxoruieHue, skckmro3us. ['ereporepexonbl HM30THUIHBIE W HEU3OTHUIIHBIE.
Knaccudukarys 1u010B.

BUITIOJIAPHBIE ITPUBOPBI

[Tpunnun neiictBust auddysnonHoro Tpuoaa. [lapaMeTpsl M ycHUIHTENbHBIE CHOCOOHOCTH
tproaa. Teopus Tpuona. Toku sMuTTEpa U KOJUIEKTOpa — SIEKTPOHHBIN U ApipouHbil. Koaddurment
nepeHoca, 3pPeKTUBHOCTh SMUTTEPA, KOA(D(UIIMEHT YCHICHUS 1O TOKY. Bpemst mposiera HocuTeleH.
BonbramnepHass XxapakTepuCTHKa TPHOAA, paclpelesieHHe Hocuteled B 0Oaze. YuyeT MOIYISALUHU
mupuHbl 023l ( 3hdekt Dpin ).

Jpetidoserii Tpuoa. Ilone B 06aze. IlmoTHOCTH TOKa W Bpems mpoiieTa B Jpel(oBOM TpHOJE.
Hakxoruienne u paccacsiBaHue B TpHOJaX. DKBHUBAJEHTHbIE CXEMbI M MapaMeTpbl TpuoAoB. OreHka
YCUJIMTENbHBIX CBOICTB. h-mapaMeTpsl.

YacToTHBIE XapaKTEPUCTUKH TPHOMOB. [IpUHIMIT AESHCTBHS W BOJBTAMIICPHBIC XapaKTEPHUCTUKU
TUPUCTOPOB. BpeMeHa BKITIOUYCHUS U BBIKIIOUCHHS. Pa3HOBUIHOCTH TUPUCTOPOB. JIMOa ¢ JBOWHOU
0a3o0M.

YHUIIOJISAPHBIE TPUBOPHI

ITonesrle Tpuoasl. IlpuHnun neiicteus, BosibTaMmIiepHble XapaKTEpPUCTUKH TpHUOAA C Pp-II
nepexogoMm. M/IIT u MOII tpuoast. KoHTakT MeTami-qusaeKTpUK-TIOTyIPOBOIHUK. TEOpHs MIOCKUX
30H.

MUII tpuon B pexume oboramenus. Bomprammnepnas xapaktepuctuka MIII Tpuoga B pexume
oboramenus. Pexum obOennenusi. Bonbrammepnas xapakrepuctuka MJIT Tpuoma B pexume
oOenHeHus. Pexxum nHBepcuu (MHIYIUPOBAHHBINA KaHAaM)

ITapameTpsl TpHOAOB. DKBHBAJICHTHBIE CXEMBI. YacCTOTHBIE CBOWCTBA. Pa3HOBHUAHOCTH TOJIEBBIX
Tpuo0B. [1osieBbIe TPUOJIBI CO CKPBITHIM KaHAJIOM U BBICOKOM MOJIBUAKHOCTBIO 3JIEKTPOHOB B KaHAJIE.



TYHHEJIBHBIE ABJIEHUA U ITPUBOPBI

TynnenvHblii  3¢dexr. TynnenbHeid nuon. OOpamieHHbld  auofd. M30BITOUHBIA  TOK.
BonbprammepHas xapakTepHUCTHKa TYHHENBHOTO 1uoxa. [lapameTpsl M YacTOTHBIE CBOWMCTBA
TYHHEJIBHOT'O INOJIA.

MUII tynHensHbIH quof. TyHHenbHbIH Tproa. TyHHENbHBIE SBJICHUS B CBEPXIIPOBOJHUKAX DPPEKTHI
I'maBepu m [[xozedcona.

ITPOJIETHBIE ABJIEHHUS U ITPUBOPBI

[MpuHnmn paGoThl MPOJETHBIX NPUOOPOB U JIABMHHO-IIPOJICTHOTO JaMOna .3amna3plBaHue
yIapHOW HMOHW3AlMU W MPOJeTHBIH 3¢ dext. MamocurHanpHbI uMmenanc. ONTHMAaTbHBIE YTIIBI
mpoJieTa.

P A3HOBUJHOCTH JIAaBUHHO-TIPOJICTHBIX JUOIOB. I/IH)KCKIII/IOHHO-HPOJ'ICTHLIG JAUOJBI. HpOJ’ICTHLIfI JUon C
3aXBaYCHHBIM 00bEMHBIM 3apA0M IJIa3MBI.

MEXJTOJIMHHBIA MEPEHOC YJIEKTPOHOB

Db deKT MexI0IMHHOIO MEePeHOca 3JIEKTPOHOB. YCTOMYMBOCTh CUCTEMBI C OTPHULATEIbHON
muddhepeHnnanbHON  MMPOBOJAUMOCTBIO.  3aBHCHMOCTh  ApeH(OBOM CKOPOCTH  3JEKTPOHOB  OT
HaINpsHKEHHOCTH SJIEKTpUIeckoro noss. [lapamerpsr fomeHa.

AHanmu3 JBWKEHUS JOMEHOB CHiIbHOro monig. IlpaBmiio paBHBIX 1Iiomaneil. BompTammepHsbie
XapaKTEPUCTUKU JIOMEHA U JUOJa C JOMEHOM. PexUMBI pabOThI AMOA0B ¢ MEXKIOJIMHHBIM IIEPEHOCOM
3JeKTPOHOB. YacTOTHBIE CBOKCTBA.

JEKTPOH-®OHOHHOE B3AUMOJEMCTBUE, AKYCTO3JIEKTPOHUKA

O cmocobe omucaHUsl aKyCTORIIEKTPOHHBIX SBIICHUH. BO3HMKHOBEHHE 3BYKOBOW BOJHBI B
KpucTajutax. B3auMoneicTBHe 31EKTPOHOB IMPOBOAMMOCTH € aKyCTHUECKON BOJHOW. 3aTyxaHHe
3BYKOBOW BOJIHBI B KpHUCTaUle (Teopus). YCWIEHHE U TIOTJIOIIEHUE 3BYKOBOW  BOJIHBIL.
AxkycrodnekTpuueckuii 3pdext. [loBepXHOCTHBIE aKyCTHYECKHE BOJTHEI.

KBAHTOBO-PASMEPHBIE D®®EKTbBI, CBEPXPEHIETKHA

Pe3onancHoe TyHHENIMpOBaHHME 3JEKTPOHOB 4epe3 MOTEHIMAIbHYIO sMy C Oapbepamu.
ITapameTpbl pe30HAHCHBIX YHEPreTUYECKUX YPOBHEW B KBAHTOBOU sIME. BO3MOXHOCTH PE30HAHCHOTO
TYHHEJIMPOBAHUS 3JIEKTPOHOB. Bonpsramnepssie XapaKTEPUCTHKHU u OTpHLIATEIIbHAS
muddepeHunanpHasi TpOBOAMMOCTE CTPYKTYP C KBaHTOBOH siMOH. Pe30HaHCHO-TYHHENBHBIH A0

(PTID)

DHepreTH4ecKuii CrieKTp cBepxpemieTok. OOpa3oBaHre MoAOaAPhEPHBIX U HAA0APhEPHBIX MUHU30H .
Cratuctuka HOCHUTENEH 3apsfa. ONEKTPUUYECKHE CBONCTBAa  cBepxpemieTok. OTpuiarenbHas
JuddepeHnnanbHas MPOBOJMMOCTD B KIIACCHYECKUX CBEPXpeEIIeTKaxX. Pe30HaHCHOE TYHHEIIUPOBAHUE
B KBAaHTOBBIX CBepXpelieTkax. BombrammnepHbie xapaktepucTuku. Onrtuyeckue cBoiicta. CozmaHue
CBEPXPEIIETOK

TpaH3UCTOPBI ¢ PE30HAHCHBIM TYHHEIMPOBaHUEM. TPaH3UCTOP C JABOWHBIM OapbepoM M KBAHTOBOM
amoit (IBKS) smutTepoM. bumomspHelii TpaH3UCTOp C pe30HAHCHBIM TyHHenupoBaHueM. LlTapk-
sddext TpaH3ucTophl. [loneBbie TpaH3UCTOPBI C pPE30HAHCHBIM TYHHEIMpOBaHHWEM Jlormdeckue
BEHTHWJIA Ha NpUOOpax C PE3OHAHCHBIM TYHHEJIUPOBAaHHEM. TpaH3UCTOPBHI C MNapalICIbHBIMH
KBAaHTOBBIMH sIMaMHU-KaHajdaMH. TpaH3UCTOPHI C KBAHTOBOW HHTep(EepeHIMEH SJIECKTPOHHBIX BOJIH.
Pe3onancHo-TyHHENbHEIE sBiICHMS B nuoAax ['anra. CoBmectHas pabota PT/] u muoma "anHa.



