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ОСНОВИ РАДІОТЕХНІКИ ТА РАДІОЕЛЕКТРОНІКИ
1. Лінійні електричні кола. Характеристики RL- і RC-кіл, зв'язаних контурів.

Сигнали. Їх класифікація та представлення.
2.  Радіотехнічні  процеси:  модуляція,  детектування,  перетворення  і

множення частоти. 
3. Перший  і  другий  принципи  термодинаміки.  Ентропія,  формула

Больцмана. Основна термодинамічна рівність. Функції станів і розподілу
ідеального газу, його характерні величини.

4. Електропровідність і теплопровідність в наближенні вільних електронів.
Кінетичне рівняння Больцмана.

5. Мікроскопічна електродинаміка. Постулати Ейнштейна спеціальної теорії
відносності. Перетворення Лоренца.  Сила Лоренца.  

6. Матеріальні  рівняння,  що  зв'язують   і  ,   і  .  Закон  Ома  в
диференціальній  формі.  Характеристики  хвилі  (амплітуда,  хвилевий
вектор,  фаза).  Поляризація  хвиль,  хвилевий  опір,  фазова  і  групова
швидкості.

7. Електромагнітні  хвилі  в  однорідних і  регулярних лініях  передачі  НВЧ.
Фазова швидкість,  довжина хвилі  в  лінії  передачі.  Групова швидкість і
швидкість переміщення енергії електромагнітної хвилі в лінії передачі.

8. Прямокутний, круглий, коаксіальний хвилеводи. Діелектричний хвилевід.
Резонатори. Скін-ефект.

9. Основні  рівняння  електроніки.  Модуляція  електронів  і  групування
електронів в електромагнітній хвилі. Рух електронів в схрещених полях
(потенціал синхронізації, пороговий потенціал, критичний потенціал).

10.Електромагнітне  поле  в  речовині.  Дисперсійне  рівняння  середовища.
Хвилевий пакет. Групова і фазова швидкості.

11.Хвилеві  процеси  на  межі  розділу  середовищ. Поширення
електромагнітних хвиль в неоднорідних середовищах.

12.Елементи  теорії  випромінювання.  Діаграма  спрямованості.  Коефіцієнт
напрямленої дії, коефіцієнт підсилення і ККД антени.

13.Траєкторії заряджених частинок (електронів) в однорідних електричному і
магнітному  полях.  Відхиляючі  системи  (вимоги  і  порівняльна
характеристика електростатичного і магнітного способів відхилення).

14.Автоелектронна емісія. Фотоелектронна емісія. Тріод, тетрод, пентод.
15.Зонної теорії кристалів. Ефективна маса електрону. Статистика електронів

і  дірок  в  напівпровідниках.  Кінетичні  явища  в  напівпровідниках,
залежність електропровідності від температури та електричного поля.



16.Контакт  метал-напівпровідник,   перехід,  гетеропереходи.  Біполярні
та  уніполярні  прилади.  Напівпровідникові  лазери,  світлодіоди,
фотоприймачі.

17.Стаціонарне рівняння Шредінгера. Рівні енергії атома водню. Оболочечна
модель  в  багатоелектронних  атомах.  Взаємодія  внутрішніх  видів  руху
молекули.

18.Типи переходів між енергетичними станами. Форма і ширина спектральної
лінії. Поглинання і посилення випромінювання в середовищі.

19.Властивості  лазерного  випромінювання.  Метод  балансних  рівнянь.
Трирівнева і чотирирівнева системи. Насичення лазерного середовища.

20.Модуляція  добротності.  Резонатори в  пристроях  квантової  радіофізики.
Синхронізація  мод.  Практичні  методи  реалізації  імпульсних  режимів
лазера.

21.Функція  розподілу  і  числові  характеристики  випадкових  величин.
Коефіцієнт  кореляції.  Стаціонарність  і  ергодичність.  Енергетичний
спектр.  Дробовий  шум  і  його  статистичні  характеристики.  Розсіяння
хвиль на статистично нерівних поверхнях. Статистика великоапертурних
антен.

22.Механізми нелінійних явищ. Рівняння нелінійної електродинаміки та їх
розв'язок.  Методи  малих  збурень  і  повільних  амплітуд.  Ударні  хвилі.
Солітони. Нестійкості.

23.Особливості  нелінійних  ефектів  у  квантовій,  плазмовій,  космічній  і
статистичній радіофізиці. Актуальні проблеми нелінійної радіофізики.
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